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EcholLink

Eine neue Dimension des Amateurfunks ?

Prasentation: Rainer Englert, DF2NU

QTH: Grafing bei Minchen (JN58XA)
QRL: Internet Webmaster bei der Siemens
HAM: seit 1978

Interessen: VHF/UHF/SHF (MS, EME, Tropo ....)
Digitale Betriebsarten (Packet, WSJT ..)

Echolink: Betreiber von diversen FM-Umsetzern
Im Raum Munchen
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Agenda

« Was ist EchoLink ?

 Technik

e Betriebsarten von EchoLink

« Bedienung von EchoLink

 Praktische Betriebserfahrungen

« Technische Information zur Repeateranbindung
« EchoLink -ist das noch Amateurfunk ?
 Weiterfihrende Information

 Fragen und Diskussion
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Was ist EcholLink ?

 Voice-over-IP (VolP) Anwendung fir den Amateurfunk

 Ausschlieldlich lizensierten Amateuren zuganglich

 Entwickler K1IRFD hat dafiir Innovationspreis gewonnen

« Ermoglicht weltweite Sprachverbindungen guter Qualitat

 Weltweite Relais- oder Einzelverbindungen zwischen Amateuren
per Computer oder tber UKW-Funk (z.B. mit Handfunke)
aufschaltbar

e Stationen sind Uber eine ,Node-Nummer* anwahlbar

« Bedienung Uber DTMF-TOne

 Betrieb auch mit PC (Soundkarte + Internet) moglich
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Technik

« EchoLink stellt eine wahlbare VolP-Sprachverbindung tber das
Internet (Modem / ISDN / DSL) zwischen den Soundkarten der
verbundenen PCs her (17 kB/s je Sprachkanal)

 Aus der Soundkarte kann ein Transceiver gespeist werden

Station  in
Ares "B
= -:;

—— Station"A" Station"B"
PiC wveith

EchoLink D

Software .-:—_
'=

PC wvith
EchoLink
_A  Software

Internetlink
© Rainer Englert - DF2NU
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Technik

 Konferenzschaltungen bis zu 100 OMs theoretisch mdglich

 Kostenlose Software von K1RFD mit umfangreichen Funktionen

« PTT Steuerung uber serielle Schnittstelle

 Auf PC-Seite Steuerung durch Maus

 Auf HF-Seite Steuerung Uber DTMF-Tone

 Verbindung PC/TRX durch Soundkarten-Interface oder spezielle
Echolink Controller erméglicht galvanische Trennung

© Rainer Englert - DF2NU
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Betriebsarten von EcholLink - Single User Mode

« Ein PC mit Soundkarte stellt eine Verbindung mit einem

anderen Single User, einem Link oder einem Repeater her

Relaisfunkstelle

TX. 451.800
X 439400

Link-Transceiver L

OM iiber
Relaisfunkstelle

© Rainer Englert -
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Betriebsarten von EcholLink - Link Mode

« Ein TRXist an einen PC mit Soundkarte angeschlossen
« Der TRX ist auf eine Simplex-Frequenz abgestimmt
 Verbindung besteht mit Single User, Link oder Repeater

o

L

- P TX: 145250
S RX: 145.250 ||
\\
o

! Linkstation :
{ auf Simplex QRG /"

Gegenstation 1

y
X
“\ h i~
¢ : PC ulilln/t;rnet TH: 145250
vy . ; RX 145250 |
o == | | mit
L, |-J OTMF
L Intern '
\ : N Gegenstation 2
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Betriebsarten von EcholLink - Repeater Mode

« Ein TRXist an einen PC mit Soundkarte angeschlossen
« Der TRX ist auf eine Relaisfunkstelle abgestimmt
 Verbindung besteht mit Single User, Link oder Repeater

L EEeE Relaisfunkstelle
SN\ TX 439,400
()L RX: 431800
— - B g,
. g o
- R 433400 ) :
= : W [>T\ TX: 431800 |
|_ LIL-.-_'—'-'-—--21___—_-_-:_-. BX: 439 400
< A 1
- Jor
= | § &
w ' Linkstation auf : L L
n ' Relais QRG @ :
< \"- e ' Gegenstation
o P
o i
L1 )
A4
Z - :
- Intermy
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T L )
O H\-_‘-‘?‘\ r
Lu T
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Node #7380

Bedienung von EchoLink

 Die EchoLink Software wird PC-seitig wie tblich installiert
und mit Tastatur und Maus bedient

A
g

ien EchoLink

File: Edit Station Tools Wiew Help

W=

Find:

|7|=¢ i B BE@ad 28 0@ e 53

1.698 stations on ewope.echalink, org [12% are busy)

Trving 204.60.100:156
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1=+ MNode Types
{g Conferences (121)
& Links (£46)
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&5 CTIEIC-L
& CTIENE-L
@B DE0NG-L
EHDCEMY-L
EBDCEYML
&H00ZYI-L
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(:'Start| & Dowrload Echolink - Micr.... | | €:iDocuments and Sattin, . | 2 EchoLink - DM5CQ

=

=
B

&

|dideq
dileq tound

Fiee Busy
Repeaters: 553 29
Links: BE0 ER
Users: 231 118
Conf Srers: 121 1]
Total 1485 213

United Kingdam
Australia

DFOEG-L - sv-wacker club  pD95442F3.dip t-dislin, ...
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Bedienung von EcholLink

 Von der HF-Seite her erfolgt die Bedienung mittels DTMF-T6nen

Anwahl einer Gegenstation tiber Node-Nummer:

z.B. 6504 ZL1VK-R Auckland

z 7385 DBOEL-R Olympiaturm Minchen
< 7380 DMOZB-L Grafing / Miinchen Ost
|<_z 9999 ECHOTEST Audio Test Server

z Liste der aktiven/inaktiven Nodes unter http://www.echolink.org
L

- Statusabfrage: 08

o Disconnect: #

o Disconnect all: e

® Reconnect Last: 09

= Zufalls Connect: 00

o Zufalls Repeater: 01

o) Stationsansage: *

I
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Bedienung von EcholLink

 Die DTMF-Kommandos immer langsam und mit Ruhe senden, das
Programm konnte sie mdglicherweise nicht oder falsch verstehen

* Nach Connect-Kommando immer 20 Sekunden auf Erfolg warten

* Nach Fehleingabe 3-4 Sekunden Pause zum Reset lassen, sonst wird
die neue Eingabe zur alten dazu addiert

« KEINEN DISCONNECT (#) wenn schon (oder noch) Stationen verbunden sind.
Man trennt sonst die LOKALSTATION von den anderen Stationen und kann

versehentlich ganze Runden auflosen. Erst ,08" zur Statusprifung senden.

HINWEIS: Bei DM0OZB-L ist ein Missbrauch-Schutz implementiert (Verzégerung)

© Rainer Englert - DF2NU
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Praktische Betriebserfahrungen

Linkbetrieb VEersus

« kleinerer Einzugsbereich,
dadurch fur weniger Stationen
nutzbar

 |okale Stationen kénnen sich
teilweise nicht hdren,
verursacht evtl. KOLLISIONEN!

 nutzbar als , private” Einstiege

e meist ,ruhiger”

Repeaterbetrieb

Im gesamten Einzugsgebiet
eines Relais nutzbar

Alle beteiligten Stationen in
der Runde hdren sich. Das
ermdglicht reibungsloseren
Betrieb

Technischer Aufwand hoher

Relais wird starker belegt

© Rainer Englert - DF2NU
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Praktische Betriebserfahrungen

« Je Kanal werden 17 kBit/s an Bandbreite bendtigt
 Datenaufkommen bei mittlerer Nutzung ca 60 MByte/Tag

« Auf DBOEL-R werden werktaglich ca. 13-15 QSOs (>5 Min)
gefahren, am Wochenende ca. 20-25 QSOs

 Die durchschnittliche QSO-Dauer betragt 9,2 min
« Seitdem 01.01.05 wurden 2520 Gegenstations-Calls connected
 Der Einzugsbereich des Umsetzers betragt ca 100 km

 Entfernungsrekord: DK4RF Nahe Schwandorf (152 km)

© Rainer Englert - DF2NU
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Praktische Betriebserfahrungen
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Praktische Betriebserfahrungen

Moglichkeiten fir technische Software-Anpassungen

 Nachtabschaltungen (z.B. von 00:00 — 06:00 Uhr)

 Echolink nur zu bestimmten Zeiten ermdglichen
(z.B. DBOUA taglich nur von 20:00 — 24:00 Uhr)

« Sperrzeiten einstellen (z.B. taglich von 17:30 — 18:15 Uhr)

 Lokalbetrieb bevorrechtigen
(z.B. DBOUA: 30 Sekunden ohne Connect = Echolink deaktiviert)

« Ansagen gegen kurze Tonsignale austauschen
(, Spieler® werden ausgebremst, keine standigen Ansagen

© Rainer Englert - DF2NU
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Technische Madglichkeiten der Repeateranbindung

Steuerung der Linkstation per VOX

N F Pt Relaisfunkstelle

Vorteile:

_.’j‘:“-."'-\ TX: 439,400
)4 RX: 431800 )
[ N -f\\\ Sehr einfach
P = =

Keine zuséatzliche Technik

Weitere Echolink Nutzer

_, RX: 438 400 P ],
- / RX; 439400
®) ."I. VOX !
= | & Nachteile:
< | Linkstation auf LL
= ' Relais QRG - Technisch unsicher
Z \-.__ g Gegenstation
'(-',J) e : Lange Umschaltpausen
’; : LA Stoéranfallig
& { ot Leise Stationen schalten nicht
« Interne
Z .\.
= .
@)
T
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Technische Madglichkeiten der Repeateranbindung

Steuerung der Linkstation mit Trager (DCD)

Relaistrager mit sehr kurzer
Nachhaltezeit (0,1 sec)

= Relaisfunkstelle

(20N X 439400
~—(pt L) RX:431.800
e ki g \

Gegenstation

Weitere Echolink Nutzer

Vorteile:
Prézise Steuerung
Kurze Umschaltpausen

Weiterlinkung moglich

Nachteile:

Relaistechnik andern !
1750 Hz Rufton deaktivieren !

Mittelmassig storanfallig

© Rainer Englert - DF2NU
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Technische Madglichkeiten der Repeateranbindung

Steuerung der Linkstation mit Subaudio-Tonen

Aussendung eines

Subaudio-Tones bei
Relaisfunkstelle

Weitere Echolink Nutzer

offener RX-Squelch P grmey Mg Vorteile:
’ - )] Rx 41800 o
i /ﬁ - Prazise Steuerung
"’”JTx:aaa.am 2 Kurze Umschaltpausen
RX: 439 400 < | R
- / i FEasH et [ Wenig storanfallig
o Tonauswerter
- | =i
< | Linkstation auf . LL
— ' Relais QRG . : o
E \' e R Gegenstation Na.C htel I e.
ZE) = Relaistechnik &ndern !
g ‘-\-H“-\-\_,__ o e
g Tongeber erforderlich
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Technische Madglichkeiten der Repeateranbindung

Internet-Anbindung direkt am Repeater-Standort

Relaisfunkstelle Vorteile:

RX: 431.800 Hohe Betriebssicherheit

: \q\ Beste Technologie

Technisch einfach realisierbar

y [} TX 431_&;0 ]‘
/ e RX: 439.400
Direkt- \
| Steuerung |‘[:_—£° ]

! ) Nachteile:
o

Intm_‘j'al:e

\.___ e Internet am Relais erforderlich
' PC am Relais erforderlich
-—7 _ Meist nicht machbar
; ™ Probleme bei PC-Abstlrzen
Inte
'\:‘_’}‘

Weitere Echolink Nutzer
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Technische Madglichkeiten der Repeateranbindung

Anlinkung des Repeaters mit 23cm-Strecke

_ Vorteile:
23cm-Linkstrecke ——  Relaisiunkstelle _ _ _
(=0 TXi439.400 Hohe Betriebssicherheit
(-3} . RX @180
AL \ Hohe Storfreiheit
: Keine storenden DTMF-T6ne
o TX: 431.800
\ EEe RK: 43400 Prioritatsschaltungen méglich
=i
U_ Nachteile:
Gegenstation

Hoher Aufwand

Teuer

23cm schwer zu beschaffen
Linkfrequenzen rar und sind

zu genehmigen
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EcholLink - ist das noch Amateurfunk ?

* Nein, aber EchoLink ist eine Amateurfunk-ANWENDUNG !

 EchoLink verbindet weltweit Funkamateure

* Reaktiviert den ,HAM-Spirit*

* Bietet neue Beschéftigungsfelder flr PC-interessierte OMs

» Ist gutes Fremdsprachentraining

« Echolink bereitet UKW-Amateure auf internationalen Funkverkehr vor

» Bietet DO-Lizenzen einen ersten Kontakt mit dem Ausland

« Ermadglicht Erweiterungen bestehender oder gar neue Funkrepeater

e Verbindungen mit dem TRX aus dem Ferien-QTH mit OMs zu Hause

* Re-Aktiviert und sichert UKW-Frequenzen und bringt Traffic

» EchoLink ist neben den bekannten Betriebsarten wie CW, SSB, SSTV,
PSK31 auch nur eine weitere Betriebsart
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EcholLink - ist das noch Amateurfunk ?

Fur wen kann der Betrieb Uber einen Link/Repeater interessant sein ?

« Jemand, der EchoLink nutzen will, aber keinen Computer oder
keinen Internet-Zugang besitzt

« Jemand, der unkompliziert weltweite Skeds vereinbaren will

« Wenn die Condx mal schlecht sind ...

« Jemand, der keine Kurzwellenantenne aufbauen kann / darf / will

 Fdr Jugendliche, die sich kein teures Equipment leisten kdnnen

« Jemand, der antennengeschadigt ist

« Jemand, der mit Freunden in Urlaub Kontakt halten will

« Jemand, die einfach schone Verbindungen mit kleinem Aufwand
(UKW im Auto 0.4.) schatzt
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Weiterfiihrende Information

e http://www.echolink.orqg

e http://www.satszene.ch/hb9dww/

e http://www.df2nu.de

e http://www.darc.de/echolink

© Rainer Englert - DF2NU
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